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Producto SMC conforme
a los estandares internacionales

Los productos SMC que cumplen con las normas EN/ISO, CSA/UL le
sirven de referencia para cumplir con las directivas CE y las normas
CSA/UL. -

C¢ p-
Marca CE
La marca CE indica que las maquinas y compon mplen eqwsntoMales de todas las

directivas CE aplicadas.
Es obligatorio anadir lasvmarcas CE que i conformld las dlrat&CE cuando las maquinas y

componentes se exportan a los Estados miembros de la UE.
Una \Mplo fabricante” declara que su producto estd garantizado mediante el marcado CE
(declarac C rmidad del falflcalysta permitida libre distribucion dentro de los Estados miembros

de la UE.
\ \ &
W Marca CE -

SMC proporciona el marcado CE a los productos a los que se aplican las directivas EMC y baja tension, segun
las normas CETOP (Comité Europeo vTransmisi()n Oleo-Hidraulica y Neumatica).

W Los siguientes paises estaran obligados a cumplir con la legislacion de la marca CE
Islandia, Irlanda, Reino Ur‘do, Italia, Austria, Paises Bajos, Grecia, Liechtenstein, Suecia, Espa inamarca,

Alemania, Noruega, Finlandi C|a Bélgica, Portugal, Luxemburgo, Estonia, Letonia,
Republica Checa, Eslovaquia, Hungria, Eslovenia, Malta, Chipre, Bulgaria, Rumania.

B Directivas CE y componentes neumaticos

+ Directiva sobre maquinas

La Directiva sobre maquinas contiene los requisitos esenciales en materia de salud y seguridad para
magquinaria, como las que se aplican a las maquinas industriales como las maquinas herramienta, las
moldeadoras por inyeccion y las maquinas automaticas. El equipamiento neumatico no esta especificado en la
directiva sobre maquinas. Sin embargo, el uso de los productos SMC certificados segun las normas EN,
permite a los clientes simplificar el trabajo de preparacion de las fichas de construccion técnica necesaria para
la declaracion de conformidad.

+ Directiva de Compatibilidad electromagnética (EMC).

La directiva EMC especifica la compatibilidad electromagnética. Los equipos que pueden generar
interferencias electromagnéticas o cuya funcion puede verse afectada por interferencias electromagnéticas
deben ser inmunes a dichas interferencias (inmunidad EMS) sin que produzca emisiones excesivas

(emision EMI).

« Directiva de baja tension
Esta directiva se aplica a los productos que tienen una tension de trabajo por encima de 50 VAC a 1000 VAC
y de 75 VDC a 1500 VDC y requieren la adopcion de medidas de seguridad.

+ Directiva sobre recipientes a presion simples
Esta directiva se aplica a los recipientes soldados cuya presibn maxima de trabajo (PS) y volumen de
recipiente (V) exceden 50 bar/L. Tales recipientes requieren un examen CE de tipo y después el marcado CE.
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\ CSA/UL CSA
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WRTL /C
W Estandares CSA y estandares UL

Los estandares UL y CSA son aplicables en EE.UU. y Canada,
eléctricos y tienen la funcién de prevenir principalmente pel
incendios producidos por problemas con productos eléctricos. Ta
reconocidos en ambos paises de América del Norte como el cu
Cuentan con una amplia experiencia y capacidad en la emision del certificado de seguri
productos aprobados por los estandares CSA o UL son reconocidos, sin lugar a
estados y gobiernos.

Dado que CSA es un cuerpo certificador de pruebas, como el Laboratorio
Reconocido (NRTL), sujeto a la jurisdiccién de la Administracién de Seguridad
SMC realiz6 las pruebas de cumplimiento de los estandares CSA y UL
pruebas. El logotipo de arriba CSA NRTL/C se muestra en la etiqueta del
sido aprobado por los estandares CSA 'y UL.

simbolizan la seguridad de los productos
os derivados de descargas eléctricas o

los estandares UL crigo los CSA estan
de certificacion de mayor prestigio.
d del producto. Los
, por la mayoria de

Prueba Nacionalmente
alud Ocupacional (OSHA),
ismo tiempo y superd ambas
ucto e indica que el producto ha

B Productos de registro TSSA (MCCR)

TSSA es el reglamento en el estado de Ontario, Canada. Los productg,con una presion de trabajo superior a
5 psi (0.03 MPa) y en tamafno de conexionado superior a 1 pulg. estan sujetos al reglamento TSSA.

H Directiva RoHS
SMC es capaz de proporcionar productos conformes con la directiva RoHS (2002/95/EC, 2011/65/EU).
Para mas detalles, consulte con SMC.

Productos conforme al estandar CE vy los disponibles en la Web disponen de declaraciones de conformidad.
http://www.smcworld.com
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#1) ISO 4414: Energia en fluidos neumaticos — Normativa general para los sistemas.
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Normas de seguridad

El objeto de estas normas de seguridad es evitar situaciones de riesgo y/o dafio
del equipo. Estas normas indican el nivel de riesgo potencial mediante las
etiquetas "Precaucion", " Advertencia" o "Peligro". Todas son importantes para
la seguridad y deben de seguirse junto con las normas internacionales
(ISO/IEC)*1)y otros reglamentos de seguridad.

ISO 4413: Energia en fluidos hidraulicos — Normativa general para los sistemas.

IEC 60204-1: Seguridad de las maquinas — Equipo eléctrico de las maquinas.
(Parte 1: Requisitos generales)

ISO 10218-1: Manipulacién de robots industriales - Seguridad.

etc.

[P = == = = o e e e e e e e e e e e e e e ey

* & . Precaucion indica un peligro con un bajo nivel de riesgo que,
A\ Precaucion pelg : goque, |

" si no se evita, podria causar lesiones leves o moderadas. 1

A Advel"tEI‘ICIa: Advertencia indica un peligro con un nivel medio de riesgo

1
que, si no se evita, podria causar lesiones graves o la muerte. |
1

A Peligro . Peligro indica un peligro con un alto nivel de riesgo que, si no
- se evita, podria causar lesiones graves o la muerte. 1

e e e e e T R |

A Advertencia

. La compatibilidad del producto es responsabilidad de la persona que

disefa el equipo o decide sus especificaciones.

Puesto que el producto aqui especificado puede utilizarse en diferentes condiciones de
funcionamiento, su compatibilidad con un equipo determinado debe decidirla la persona
que disefia el equipo o decide sus especificaciones baséndose en los resultados de las
pruebas y analisis necesarios. El rendimiento esperado del equipo y su garantia de
seguridad son responsabilidad de la persona que ha determinado la compatibilidad del
producto. Esta persona debe revisar de manera continua la adaptabilidad del equipo a
todos los elementos especificados en el anterior catalogo con el objeto de considerar
cualquier posibilidad de fallo del equipo.

. La maquinaria y los equipos deben ser manejados sélo por personal

cualificado.

El producto aqui descrito puede ser peligroso si no se maneja de manera adecuada. El
montaje, funcionamiento y mantenimiento de maquinas o equipos, incluyendo nuestros
productos, deben ser realizados por personal cualificado y experimentado.

. No realice trabajos de mantenimiento en maquinas y equipos, ni intente

cambiar componentes sin tomar las medidas de seguridad

correspondientes.

. La inspeccion y el mantenimiento del equipo no se deben efectuar hasta confirmar que

se hayan tomado todas las medidas necesarias para evitar la caida y los movimientos

inesperados de los objetos desplazados.

Antes de proceder con el desmontaje del producto, asegurese de que se hayan

tomado todas las medidas de seguridad descritas en el punto anterior. Corte la

corriente de cualquier fuente de suministro. Lea detenidamente y comprenda las

precauciones especificas de todos los productos correspondientes.

3. Antes de reiniciar el equipo, tome las medidas de seguridad necesarias para evitar un
funcionamiento defectuoso o inesperado.

-

N

. Contacte con SMC antes de utilizar el producto y preste especial

atencion a las medidas de seguridad si se prevé el uso del producto en

alguna de las siguientes condiciones:

1. Las condiciones y entornos de funcionamiento estan fuera de las especificaciones
indicadas, o el producto se usa al aire libre 0 en un lugar expuesto a la luz directa del sol.

2. El producto se instala en equipos relacionados con energia nuclear, ferrocartiles,
aerondutica, espacio, navegacion, automocion, sector militar, tratamientos médicos,
combustion y aparatos recreativos, asi como en equipos en contacto con alimentacion
y bebidas, circuitos de parada de emergencia, circuitos de embrague y freno en
aplicaciones de prensa, equipos de seguridad u otras aplicaciones inadecuadas para
las caracteristicas estandar descritas en el catalogo de productos.

3. El producto se usa en aplicaciones que puedan tener efectos negativos en personas,
propiedades o animales, requiere, por ello un anélisis especial de seguridad.

4. Si el producto se utiliza un circuito interlock, disponga de un circuito de tipo interlock
doble con proteccién mecanica para prevenir a verias. Asimismo, compruebe de forma
periédica que los dispositivos funcionan correctamente.

A Precaucion

1. Este producto esta previsto para su uso industrial.
El producto aqui descrito se suministra basicamente para su uso industrial.
Si piensa en utilizar el producto en otros ambitos, consulte previamente con
SMC.
Si tiene alguna duda, contacte con su distribuidor de ventas méas cercano.

Garantia limitada y exencion de responsabilidades
Requisitos de conformidad

El producto utilizado esté sujeto a una "Garantia limitada y exencién de
responsabilidades" y a "Requisitos de conformidad".
Debe leerlos y aceptarlos antes de utilizar el producto.

Garantia limitada y exencién de responsabilidades

1 El periodo de garantia del producto es de 1 afio a partir de la puesta en servicio
o de 1,5 arios a partir de la fecha de entrega, aquello que suceda antes.*2)
Asimismo, el producto puede tener una vida util, una distancia de
funcionamiento o piezas de repuesto especificadas. Consulte con su distribuidor
de ventas mas cercano.

2 Para cualquier fallo o dafio que se produzca dentro del periodo de garantia, y si
demuestra claramente que sea responsabilidad del producto, se suministrard un
producto de sustitucion o las piezas de repuesto necesarias.

Esta garantia limitada se aplica Unicamente a nuestro producto independiente, y
no a ningln otro dafo provocado por el fallo del producto.

3 Antes de usar los productos SMC, lea y comprenda las condiciones de garantia
y exencién de responsabilidad descritas en el catélogo correspondiente a los
productos especificos.

«2) Las estan idas de esta g ia de 1 afo.
Una ventosa es una pieza consumible, de modo que esta garantizada durante un afio a partir de
la entrega.

Asimismo, incluso dentro del periodo de garantia, el desgaste de un producto debido al uso de la
ventosa o el fallo debido al deterioro del material elastico no esta cubierto por la garantia limitada.

Requisitos de conformidad

1. Queda estrictamente prohibido el uso de productos SMC con equipos de produccion
destinados a la fabricacion de armas de destruccion masiva o de cualquier otro tipo de armas.

2. La exportacion de productos SMC de un pais a otro estd regulada por la legislacion y
reglamentacion sobre seguridad relevante de los paises involucrados en dicha transaccion.
Antes de enviar un producto SMC a otro pais, asegurese de que se conocen y cumplen todas
las reglas locales sobre exportacion.

‘ A Normas de seguridad ‘ Lea detenidamente las "Precauciones en el manejo de productos SMC" (M-E03-3) antes del uso.
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Precauciones comunes

Lea detenidamente las instrucciones antes de su uso.
Consulte las precauciones especificas de cada serie en el catalogo principal.

Seleccion

A\ Advertencia

1. Compruebe las caracteristicas técnicas.
De no indicarse lo contrario, los productos que aparecen en
este catélogo estan disefiados para su uso exclusivo en
aplicaciones de aire comprimido (vacio incluido).
No utilice los productos fuera de los parametros para los que
fueron concebidos.
Contacte con SMC cuando utilice el producto en aplicaciones
que empleen otros tipos de fluidos distintos del aire
comprimido (incluyendo el vacio).

A\ Advertencia

1.Manual de instrucciones
Instale los productos y utilicelos s6lo después de leer con
cuidado el manual de instrucciones y tras haber comprendido
su contenido. Tenga este catalogo siempre a mano.

2. Disponga de espacio suficiente para el
mantenimiento.
Instale el producto de modo que quede espacio libre suficiente
para la realizaciéon de actividades de mantenimiento.

3. Par de apriete
Instale los productos conforme a los valores de par
especificados.

A\ Precaucion

1. Antes del conexionado
Asegurese de que todos los restos de virutas, aceite de corte,
polvo, etc. han sido retirados de las conexiones.

2. Uso de cinta sellante
Evite que llegue cualquier tipo de particula, virutas o escamas
al interior de los tubos cuando realice el conexionado.
Cuando utilice Teflon u otro tipo de cinta sellante deje 1.5 6 2
hilos al principio de la rosca sin cubrir para evitar que se
puedan introducir restos de la cinta en el interior de las
tuberias.

A Advertencia

1. Fluido de trabajo
Consulte con SMC cuando utilice el producto en aplicaciones
que empleen otros tipos de fluidos distintos del aire
comprimido (incluyendo el vacio).
Para el uso de productos para fluidos generales, contacte con
SMC acerca de los fluidos aplicables.

2. Instale un secador de aire, posrefrigerador, etc.
Una condensacién excesiva en un sistema de aire
comprimido puede provocar fallos de funcionamiento de las
valvulas y de otros equipos neumaticos.

Se recomienda la instalacion de un secador de aire,
posrefrigerador, etc.

3. Limpieza de condensados

Si no se vacia la condensacién del vaso de purga automatica
de forma regular, el vaso se desbordard y provocara la
entrada de condensacion en los conductos de aire.

Si el vaso de purga es dificil de comprobar y vaciar, se
recomienda la instalacién de un vaso de purga con funcién de
autodrenaje.

Consulte nuestro catalogo "Equipo de tratamiento del aire",
para mas informacién acerca de la calidad de aire
comprimido.

4. Utilice aire limpio
Si el suministro de aire comprimido esta contaminado por
productos quimicos, materiales sintéticos, gases corrosivos,
etc., puede originar dafios o fallos de funcionamiento.

A\ Advertencia

1. Evite utilizar el producto en ambientes donde esté
en contacto directo con gases corrosivos,
productos quimicos, agua salina, agua o vapor.

. No exponga el producto a la luz directa del sol
durante un largo periodo de tiempo.

. No los utilice en zonas sometidas a choques y/o
vibraciones.

. Evite realizar el montaje del equipo en lugares
expuestos a radiaciones de calor.

A Advertencia

1. El mantenimiento se debe llevar a cabo de
acuerdo con las instrucciones de este catalogo.
El incumplimiento de los procedimientos apropiados podria
ocasionar el funcionamiento defectuoso del producto
produciendo dafos al equipo o a la maquinaria.

. Labores de mantenimiento
El aire comprimido puede resultar peligroso si se maneja de
manera inadecuada.
El montaje, manejo y reparacién de sistemas neumaticos
debe realizarse Unicamente por personal cualificado.
. Limpieza de condensados
Retire regularmente el liquido condensado de los filtros de
aire. (consulte las caracteristicas técnicas).
Corte la presiéon de alimentacion antes de
proceder al mantenimiento
Antes de empezar cualquier tarea de mantenimiento,
asegurese de cortar la presion de alimentacion y de eliminar
la presion residual del sistema.
Arranque después del
inspeccion
Conecte el suministro eléctrico y de presién al equipo y
compruebe que funciona correctamente y que no existen
posibles fugas de aire. Si el funcionamiento es incorrecto,
verifique los parametros de ajuste del producto.
. No realice ninguna modificacion del producto.
No mueva el producto.

N
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Caracteristicas de caudal 0

1. Indicacion de las caracteristicas de caudal
La indicacion de las caracteristicas de caudal en especificaciones de equipamientos tales como electrovalvulas, etc.
se realiza conforme a lo indicado en la “Tabla (1)”.

Tabla (1) Indicacion de caracteristicas de caudal

Correspondiente Indicacién mediante Otras 4 i
equipo estandares internacionales | indicaciones EElAEs HplEE 26
C.b _ ISO 6358: 1989

Equipo para ’ JIS B 8390: 2000

aplicaciones S JIS B 8390: 2000

neumaticas — Equipo: JIS B 8373, 8374, 8375, 8379, 8381

Cv ANSI/(NFPA)T3.21.3: 1990
. — IE 4-2-3: 1997

& s

control de liquidos Cv Equipo: JIS B 8471, 8472, 8473

2. Equipo para aire

2.1. Indicacion conforme a estandares internacionales
(1) Estandar conforme a la norma

Energia en fluidos neumaticos - Componentes que emplean fluidos comprimibles -
Determinacion de las caracteristicas de caudal

JIS B 8390: 2000 : Energia en fluidos neumaticos - Componentes que emplean fluidos comprimibles -
Coémo poner a prueba las caracteristicas de caudal

(2) Definicion de caracteristicas de caudal
Las caracteristicas de caudal se indican como resultado de una comparacién entre la conductancia sénica C
y el indice de presion critica b.
Conductancia sonica C : Valor que divide el caudal de masa de un equipo en condiciones de caudal critico entre el
producto de la presion absoluta de alimentacién y la densidad en condiciones estandar.
indice de presion critica b : Se trata del indice de presién que producira el caudal critico (presién secundaria/presion de
alimentacion) cuando sea inferior a estos valores. (indice de presion critica)
: Es el caudal al cual la presion de alimentacion es superior a la presion de salida y al cual
se alcanza la velocidad del sonido en un cierto punto de un equipo.
El caudal de masa gaseosa es proporcional a la presion de alimentacion y no depende de la

ISO 6358: 1989

Caudal critico

Flujo subsonico
Estado estandar

Cuando
F—)2—+ o1 < b, caudal critico
P1+0.1
293
Q=600xC (P1+0.1) e
Cuando
P2+01 > b, el caudal subsonico
P1+0.1
P2 +0.1 2
Q =600 x C(P1+0.1) .| 4 |P1+01_ 298
1-b 273 +1

presion de salida. (caudal critico)
: Caudal superior al indice de presién critica

: Temperatura del aire 20°C, presién absoluta 0.1 MPa (=100 kPa = 1 bar), humedad relativa

65%.

Se estipula afiadiendo la abreviatura (ANR) tras el volumen de aire que represente la unidad.

(atmosfera estandar de referencia)

Estandar conforme a: ISO 8778: 1990 Energia en fluidos neumaticos - Atmoésfera estandar de
referencia, JIS B 8393: 2000: Energia en fluidos neuméticos — Atmoésfera estandar de referencia

(3) Férmula para el calculo del caudal
Puede indicarse mediante la unidad practica del modo siguiente.

Q: Caudal de aire [dm3/min (ANR)], dm3 (Decimetro cubico) de la unidad S, estando también
permitido describirlo mediante ¢ (litro). 1 pulgada3 = 1 ¢.




Caracteristicas de caudal @

C :Conductancia sonica [dm3/(s-bar)]

b :indice de presion critica [—]

P1 : Presion de alimentacion [MPa]

P2 : Presion de salida [MPa]

t  :Temperatura [°C]

Nota) La formula del caudal subsonico corresponde a la curva eliptica analoga.

La curva de caracteristicas de caudal se encuentra indicada en el gréafico (1). Para mas detalles, utilice por favor el Programa de

Ahorro de Energia de SMC.

Ejemplo)

Obtenga el caudal de aire para P1 = 0.4 [MPa], P2 = 0.3 [MPa], t = 20 [°C] cuando el catalogo de la electrovalvula establece

C =2 [dm3/(s-bar)] y b = 0.3.

Servicio de Att.

De acuerdo con la formula 1, el caudal maximo = 600 x 2 x (0.4 + 0.1) X ,[————— =600 [dm3/min (ANR)]
273 + 20
: . A
Indice de presién = _038+01_ =0.8
0.4 +0.1

Basandose en el gréafico (1), sera de 0.7 si se lee con indice de presion 0.8 e indice de caudal b = 0.3.

Por tanto, caudal = caudal méax. x indice de caudal = 600 x 0.7 = 420 [dm3/min (ANR)]

1 R SS SN
09/ |b=o0.1 N 0.6
0.8 0.2 \
g 0.7 0.3 N
z 0.6 0.4 N
2 05 B |
g 04
T 03[ P1 Equipo Pé
= — C,b
0.2 Q
0.1[

OO 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
indice de presion (P2 +0.1) / (P1 + 0.1)

Grafico (1) Linea de curvas de caudal
(4) Método de prueba

Conectando el equipo sometido a prueba en el circuito de prueba indicado en la Fig. (1) mientras se mantienen unas
condiciones en las que no se deje que la presion de alimentacion llegue a situarse por debajo de 0.3 MPa, mida en
primer lugar el caudal maximo de saturacién. A continuacién, mida dicho caudal al 80%, 60, 40%, 20%, asi como la
presion de alimentacion y secundaria. Después, obtenga la conductancia sénica C a partir de ese caudal maximo. Ahora
sustituya cada valor en la formula de caudal subsénico a fin de hallar by obtenga después el indice de presion critica b a

partir de ese promedio. Mandémetro o convertidor

de presion
TermometroF Manoémetro diferencial o
Equipo de control B convertidor de presion diferencial
de presion
_0ds 3di_ 3ds o Valvula de control
B de caudal
| = I { ‘
\ v 7
Alimentacion  Filtro - - Valvula Indicador de caudal
de aire de cierre 10ds 10ds | | 3d1| 10d2 | | 3d2
rapido i i
Conducto para Equipo sometido
medir la temperatura a prueba
Conducto para Conducto para
medir la presién en medida de la presion
el lado de en el lado de salida
alimentacion

Fig. (1) Circuito de prueba basado en ISO 6358, JIS B 8390
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-cteristicas de caudal

(Como indicar las caracteristicas de caudal)

2.2 Area efectiva S
(1) Estandar conforme a la norma
JIS B 8390: 2000: Energia en fluidos neumaticos - Componentes que emplean fluidos comprimibles -
Determinacion de las caracteristicas de caudal
Normas de equipos: JIS B 8373: Electrovélvula de 2 vias para aplicaciones neumaticas
JIS B 8374: Electrovalvula de 3 vias para aplicaciones neumaticas
JIS B 8375: Electrovalvula de 4 y de 5 vias para aplicaciones neumaticas
JIS B 8379: Silenciador para aplicaciones neumaticas
JIS B 8381: Conexiones de acoplamiento flexible para aplicaciones neuméaticas
(2) Definicion de caracteristicas de caudal
Area efectiva S: es el area de seccion transversal, contando con un regulador éptimo y sin friccién, deducida del calculo de
los cambios de presion en el interior del tanque de aire o, si no hay reduccion de caudal al descargar el aire
comprimido en un caudal critico, de un equipo fijado a un tanque de aire. Se trata del mismo concepto
representado por la expresion "facil de atravesar" como conductancia sonica C (area efectiva).

(3) Férmula para el calculo del caudal

Cuando
|32_+ o1_ 0.5, caudal critico
P1+0.1

_ 298 s
Q=120xS (P1+0.1) 573 o 3)
Cuando
P2+0.1

> 0.5, caudal subsonico

P1+0.1
_ _ 298 e
Q=240xS V(P2+0.1) (P1-P2) 4 o )

G = 5.0 X Crevrrrrrrrmmmmmmniiiiiiiiiiiii (5)
Q :Caudal de aire [dm3/min (ANR)], dm3 (decimetro clbico) de la unidad Sl puede describirse también mediante ¢ (litro).
1 pulgadad =1/¢
S : Area efectiva [mm2]
P41 : Presion de alimentacion [MPa]
P2 : Presion de salida [MPa]
t :Temperatura [°C]
Nota) La formula de caudal subsonico (4) solo resulta aplicable cuando el indice de presion critica b corresponde al equipo
desconocido. La formula que emplea la conductancia sénica C (2) permanece idéntica cuando b = 0.5.

(4) Método de prueba
Incorporando el equipo que se desea someter a prueba al circuito de prueba mostrado en la Fig. (2), descargue aire a la
atmosfera hasta que la presion en el interior del tanque de aire descienda hasta 0.25 MPa (0.2 MPa) partiendo de un tanque
lleno de aire comprimido con una presion determinada (0.5 MPa) que no desciende por debajo de 0.6 MPa. Mida en este
momento el tiempo de descarga y la presion residual dentro del tanque de aire después de la descarga y antes de que
volviera a los valores normales. A continuacion, determine el area efectiva S empleando la férmula siguiente. El volumen del
tanque de aire deberia seleccionarse dentro del rango especificado correspondiente al area efectiva del equipo sometido a
prueba. En el caso de JIS B 8373, 8374, 8375, 8379, 8381, los valores de presion se indican entre paréntesis y el
coeficiente de la formula es 12.9. o o

\ Ps+0.1 _ 293
S =121 t—log1o( ————— ) =——
+

o y
Alimentacion
Presostato c

................. (6)

P+0.1 T Termoémetro Cirouito

S : Area efectiva [mm2] Eq“(;po de control e Electrovalvula

V : Capacidad del tanque de aire [dm3] Alimentacion epgsen L Equipo sometido
t  :Tiempo de descarga [s] de aire a prueba

Ps :Presion en el interior del tanque antes de la descarga [MPa] cok m_m
P :Presion en el interior del tanque después de la descarga [MPa] Filtro goe ¥ g%
T :Temperatura en el interior del tanque antes de la descarga [K] de Manémetro o §<_% g S S
cierre convertidor de 532 8s
rapido presion g = §§
- - 3 =B

e EA| 5

Fig. (2) Circuito de prueba basado en JIS B 8390
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2.3 Coeficiente de caudal Cv factor

Norma de Estados Unidos ANSI/(NFPA)T3.21.3:1990: Energia en fluidos neumaticos - Procedimiento de la
prueba de caudal y método de informe para componentes con orificios fijos

Define el factor Cv de coeficiente de caudal mediante la férmula siguiente, basada en la prueba realizada sirviéndose del
circuito de prueba anélogo a ISO 6358.

AP : Caida de presion entre las conexiones roscadas de presion estatica [bar]

P1 : Presion de la conexion roscada del lado de alimentacion [bar]

P2 : Presion de la conexidn roscada del lado de salida [bar]:P2-P1—- AP

Q :Caudal [kg/h, condicién estandar]

Pa : Presion atmosférica [bar absoluto]

T1 : Condiciones de prueba de la temperatura absoluta en el lado de alimentacion [K]

es < P1 + MPa = 6.5 £0.2 bar absoluto, T1 =297 5K, 0.07 bar AP 0.14 bar.
Se trata de un concepto equivalente al de area efectiva A que la norma ISO6358 establece como aplicable Unicamente cuando la
caida de presion sea inferior a la presion de alimentacién y la compresion de aire no resulte problematica.

3. Equipo para fluidos de proceso (liquidos)
(1) Estandar conforme a la norma
IEC60534-2-3: 1997: Valvulas de control de proceso industrial. Parte 2: Capacidad de caudal, Seccion 3
Procedimientos de prueba
JIS B 2005: 1995: Método de prueba del coeficiente de caudal de una valvula
Normas de equipos: JIS B 8471: Regulador para agua
JIS B 8472: Electrovalvula para vapor
JIS B 8473: Electrovalvula para fueloil
(2) Definicion de caracteristicas de caudal
AV : Valor del volumen de agua pura representado por m3/s que atraviesa una valvula (equipo sometido a prueba) cuando la
presion diferencial es de 1 Pa. Se calcula mediante la siguiente formula:

_ ,_ P ettt
Av=Q P (8)

Av : Coeficiente de caudal [m2]

Q : Caudal [m¥/s]

AP : Presion diferencial [Pa]

p :Densidad de fluido [kg/m3]
(3) Formula para el célculo del caudal

Se describe mediante la unidad conocida, asi como mediante la linea de caracteristicas de caudal mostrada en el gréafico (2).
En caso de liquido:

Q=1.9X106AV __G__ ....................................................................................... (g)

Q : Caudal [«/min]

Av : Coeficiente de caudal [m?2]

AP : Presion diferencial [MPa]

G : Densidad relativa [agua = 1]

En el caso de vapor acuoso saturado:

Q=8.3X106AV1’AP(P2+0.1) .............................................................................. (10)

Q :Caudal [m3/s]

Av : Coeficiente de caudal [m?2]

AP : Presion diferencial [Pa]

P1 : Densidad relativa [MPa]: AP = P1 - P2
P2 : Densidad relativa [MPa]
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Conversion de coeficiente de caudal:

AV =28 X 10C KV = 24 X 107 CCV ++vervemrermremmimninniinienie st (11)

Aqui,

Kv : Valor del volumen de agua pura representado por los m3h que atraviesa la véalvula a temperatura de 5 a 40°C, cuando la
diferencia de presion es de 1 bar.

Cv factor (valores de referencia): Es el valor que representa el caudal de agua limpia en gal/min (unidad de medida EEUU) que pasa
a través de la valvula a 60°F, cuando la diferencia de presion es de 1 Ibf/in? (psi).

Los valores de neumatico Kv son distintos de los de Cv porque los métodos de prueba empleados son distintos.

~ 3 3
£ | Tk
E 2 Presion de alimentacion o= 2
2 o s =
ES P1 =1 MPa /////// <
- L

0 | >//?// L1 -
= / /// 1}
x P1=0.8 MPa //// A1 é
o 1 - 1 o
2 09 . 09 B
g 0.8 — E]'_ 2 _|P1=0.6 MPa > ; — =] 83 §
~ 0.7 & .

= P, _ b =% N\ v
E} gg P1=0.5 MPa %95 Pi =04 MPal gg g
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S o4 Z5%a /’H 04 &
3 | L7 P1=0.3MPa Ej. 1 A
R Z7Zsal s ,/:("'"”"03 &
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£ / 1 | ]
2 - | =
% 0.1 v 0.1 8
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O

Presion diferencial AP [MPa]

Grafico (2) Linea de caracteristicas de caudal
Ejemplo 1)
Obtenga la diferencia de presion cuando 15 [¢min] de agua atraviesan la electrovalvula con un Av = 45 x 106 [m2].
Dado que Qo = 15/45 = 0.33 [ /min], de acuerdo con el grafico (2), si leemos AP cuando Qo es 0.33, sera de 0.031 [MPal].

Ejemplo 2)
Obtener el caudal de vapor acuoso saturado cuando P1 = 0.8 [MPa], AP = 0.008 [MPa] con una electrovalvula con un Av = 1.5 x 108 [m?].
De acuerdo con el gréafico (2), sileemos Qo cuando P1 es 0.8 y AP es 0.008, sera de 0.7 [kg/h]. Por lo tanto, el caudal Q = 0.7 x 1.5 = 1.05 [kg/h].

(4) Método de prueba
Instale el equipo que desea someter a prueba en el circuito mostrado en el gréafico (3) y haga correr el agua a una
temperatura de entre 5 y 40°C para medir el caudal con una diferencia de presién de 0.075 MPa. No obstante, la
diferencia de presion ha de establecerse con una diferencia suficientemente amplia para que el nimero de Reynolds no
descienda por debajo de 4 x 10%.
Al sustituir los resultados de la medicion en la formula (8) se calcula Av.

Termoémetro Rango de prueba

Equipo sometido a prueba
IToma de presion Toma de presionl

a 7/ O 1

"/ |
Vaélvula de Indicador ! Va
: alvula de
mariposa en el de caudal I mariposa en el lado
lado de 2d 6d de salida
alimentacion f d 1

: Fig. (3) Circuito de prueba
>20d >10d 1 basado en
I EC60534-2-3, JIS B 2005






